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Sección B

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.	 Se investigó el efecto de la temperatura sobre la intensidad y duración de la luz de una 
barra luminosa.

Peróxido de hidrógeno (H2O2) en un recipiente de vidrio

Oxalato de difenilo y pigmento fluorescente 
dentro de un tubo flexible

Las barras luminosas emiten luz cuando se rompe el recipiente de vidrio interior, permitiendo 
que el peróxido de hidrógeno se mezcle con el oxalato de difenilo y el pigmento fluorescente 
(emisor de luz).

Se controlaron cuatro barras luminosas. Cada una se dobló para romper el recipiente de 
vidrio, se agitó brevemente, y se colocó en un baño de agua a diferente temperatura, con 
un sensor de luz montado cerca.

Baño de agua

Barra luminosa

Sensor de luz

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

Se obtuvo el siguiente gráfico:
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(a)	 Indique las variables dependiente e independiente.� [1]

Dependiente:  ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Independiente:  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Indique dos variables a controlar.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(c)	 Discuta el rango y la cantidad de datos.� [2]

Rango:  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Cantidad:  ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Sugiera por qué la intensidad de luz aumenta durante varios minutos.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(e)	 Sugiera cómo se puede determinar la emisión total de luz de cada barra a partir 
del gráfico.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(f)	 Explique cómo determinar la velocidad instantánea de cambio de intensidad de luz 
a partir del gráfico.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página 7)
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(Pregunta 1: continuación)

(g)	 El gráfico muestra la velocidad máxima de disminución de la intensidad de luz en 
función de la temperatura.
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(i)	 Dibuje la curva de ajuste óptimo en el gráfico.� [1]

(ii)	 Sugiera dos posibles conclusiones de la investigación.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(h)	 Sugiera dos formas de modificar el experimento para mejorar la fiabilidad de  
los datos. � [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 La energía específica es la energía calórica producida por unidad de masa de combustible.

Se determinó la energía específica de un gel combustible de camping. El diagrama muestra 
el aparato utilizado.

Termómetro

Agua en un calorímetro de cobre

Combustible en un crisol

Crisol con combustible Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Ensayo 4 Ensayo 5

Masa inicial ±0,001 g 26,800 27,610 26,926 26,861 26,720

Masa final ±0,001 g 26,147 26,953 26,410 26,228 26,119

Agua en el calorímetro Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Ensayo 4 Ensayo 5

Temperatura inicial ±0,05 °C 25,00 25,50 28,00 26,00 26,00

Temperatura final ±0,05 °C 35,00 36,50 32,00 36,00 35,50

(a)	 Calcule la variación de temperatura y su incertidumbre para el ensayo 5.

Exprese la variación de temperatura con un número apropiado de lugares decimales 
y la incertidumbre con el número apropiado de cifras significativas.� [2]

Variación de temperatura:  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Incertidumbre:  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 2: continuación)

(b)	 Se decidió ignorar la incertidumbre en la masa del combustible cuando se calculó la 
energía específica.

Discuta la validez de esta decisión, haciendo referencia a la incertidumbre porcentual 
del ensayo 5.� [2]

Incertidumbre porcentual en la masa:  ��������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Incertidumbre porcentual en la temperatura:  ����������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Validez de la decisión:  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Calcule la energía específica del combustible para el ensayo 5, en J g-1. Refiérase a 
las secciones 1 y 2 del cuadernillo de datos.� [2]

Energía específica = 
Q

mcombustible

magua = 95,5 g

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página 11)
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(Pregunta 2: continuación)

(d)	 Determine el promedio de la energía específica del combustible, explicando su método.

Si no obtuvo una respuesta en (c), use 6500 J g-1, aunque esta no es la respuesta 
correcta.� [2]

Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Ensayo 4 Ensayo 5

Energía específica / J g --1 6113 6684 3094 6306

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(e)	 Calcule el error porcentual en la energía específica del combustible.

Valor publicado de energía específica del combustible = 21,5 kJ g-1� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(f)	 Sugiera dos formas de reducir el error.� [2]

1:  ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

2:  ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3.	 Se realizó una titulación para determinar la concentración de yodo en una muestra, usando 
solución de tiosulfato de sodio y almidón como indicador.

2S2O3
2− (aq) + I2 (aq) → S4O6

2− (aq) + 2I − (aq)

Se utilizó una solución estándar 0,050 mol dm-3 de tiosulfato de sodio en un ensayo preliminar. 
El volumen de titulante requerido fue menor de 5 cm3, por ello se diluyó la solución estándar.

(a)	 Resuma por qué se utilizó una solución estándar.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Sugiera por qué fue preciso diluir la solución estándar.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Indique dos piezas de material de vidrio usadas para realizar la dilución.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 3: continuación)

(d)	 La titulación se realizó usando los aparatos que se muestran.

Pipeta Frasco cónico
(Erlenmeyer)

Bureta

Indique qué objetos usados en la titulación se deben lavar con la solución que 
contendrán, y cuáles solo se deben lavar con agua destilada.� [2]

Lavado con la solución:  ������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Lavado solo con agua destilada:  ����������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 3: continuación)

(e)	 (i)	 Determine la lectura final en la bureta para el ensayo 4 y complete la tabla.� [1]

Lectura en la bureta / cm3 ±± 0,05 Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Ensayo 4

inicial 0,05 1,10 0,50 2,95

final 18,30 19,10 18,55

(ii)	 Sugiera, con una razón, si se deberían realizar más ensayos.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(f)	 La colorimetría es una técnica alternativa para determinar concentración.

(i)	 Resuma la razón por la cual la concentración de una solución de yodo se puede 
medir usando colorimetría.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 3: continuación)

(ii)	 Prediga una longitud de onda adecuada para usar en la colorimetría de una 
muestra naranja de yodo. Use la sección 15 del cuadernillo de datos.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 Dibuje aproximadamente la curva de calibración obtenida midiendo la 
absorbancia de soluciones de yodo de concentraciones conocidas.� [1]

Concentración
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No escriba en esta página.

Las respuestas que se escriban en  
esta página no serán corregidas.
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